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Deus é 0 nosso refugio e a nossa fortaleza, auxilio sempre presente na
adversidade.

Por isso ndo temeremos, embora a terra trema e os montes afundem no
coracdo do mar, embora estrondem as suas aguas turbulentas e os montes
sejam sacudidos pela sua furia.

Ha um rio cujos canais alegram a cidade de Deus, o Santo Lugar onde
habita o Altissimo.

Deus nela esta! Nao sera abalada! Deus vem em seu auxilio desde o
romper da manha.

NacOes se agitam, reinos se abalam; ele ergue a voz, e a terra se derrete.
O Senhor dos Exércitos esta conosco; o Deus de Jaco € a nossa torre

segura.

Salmo 46: 1-7
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivos avaliar o desempenho produtivo, as
caracteristicas quantitativas da carcaca e qualitativas do lombo e da paleta e a composicao
da carne de cabritos Boer + Saanen machos e fémeas e avaliar sua ingestao,
digestibilidade e os pardmetros sanguineos, utilizando inulina na dieta. Utilizaram-se 30
animais (15 machos e 15 fémeas), com peso médio inicial de 17+1,63 kg, distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 X 2 com cinco repeticdes
(animais), sendo os niveis de inulina: Controle - sem inclusdo de inulina, 3 g de inulina/kg
de MS ou 6 g de inulina/kg de MS e sexo (macho e fémea). A ragéo foi formulada com
16% de PB e 70% de NDT e a ajustada para ganho de 0,150 kg/dia. Os animais foram
pesados no inicio do experimento e a cada 14 dias para acompanhamento do peso corporal
e ajuste da dieta. Quando os animais atingiram peso médio de 30 kg, foram submetidos a
jejum de 16h, pesados, abatidos, e as carcacas divididas em cinco cortes: pescoco, paleta,
costilhar, lombo e perna, e a qualidade da carne medida nos musculos do lombo e paleta.
Para as estimativas de digestibilidade, ingestdo e parametros sanguineos foram utilizados
15 cabritos Boer + Saanen, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em
trés niveis de inulina (0, 3 e 6 g de inulina/kg de MS). Foram realizadas as coletas de
racdo a cada preparo e de fezes durante seis dias consecutivos em horarios determinados
(8, 10, 12, 14, 16 e 18h). Para a obtencdo das estimativas de excregéo fecal foi utilizado
o FDNi como indicador interno. O desempenho produtivo, as caracteristicas quantitativas
da carcaga, os cortes comerciais, as medidas, propor¢des dos tecidos e composi¢do
qguimica do musculo Longissimus dorsi e da paleta ndo foram influenciadas pelos niveis
de incluséo de inulina na dieta, exceto para rendimento comercial de carcaga em que

animais que receberam dietas com 3 ou 6 g de inulina/kg de MS apresentaram efeito linear
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positivo. Entre 0s sexos, 0s machos demonstraram melhores respostas para idade ao
abate, para os cortes do lombo e paleta maiores propor¢des de musculos e menores de
gordura e na composi¢cdo quimica da carne maior teor de proteina em comparacdo as
fémeas. Os niveis de inulina na dieta ndo influenciaram a ingestdo e digestibilidade da
matéria seca e dos nutrientes, porém observou-se efeito quadratico para ingestdo de
extrato etéreo onde se obteve uma que na ingestdo dos animais recebendo dietas contendo
inulina. Também foi observado um efeito quadratico para a digestibilidade dos
carboidratos totais e ndo fibrosos em que os niveis de 3 g de inulina/kg de MS tiveram
maior digestibilidade. Os pardmetros sanguineos apresentaram resultados dentro dos
valores de referéncia para caprinos e observou-se efeito quadratico para os resultados de
eritrocitos, hemoglobina e hematdcrito em que suas concentragdes aumentaram
significativamente para os animais que receberam inulina. A inulina pode ser utilizada na
dieta de cabritos Boer + Saanen machos e fémeas sem influenciar o desempenho
produtivo, ingestéo e digestibilidade dos animais, apresentando melhor rendimento de

carcaca e efeitos positivos no sistema imunologico.

Palavras-chave: avaliacdo de carcaca, cabritos mesticos, parametros sanguineos,

prebidticos, sexo



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the productive performance, the
quantitative carcass, qualitative characteristics and composition of the loin and shoulder
of male and female Boer + Saanen goats, and to evaluate their intake, digestibility and
blood parameters using inulin in the diet. A total of 30 animals (15 males and 15 females),
with initial weight of 17 + 1.63 kg, were distributed in a completely randomized design
ina 3 x 2 factorial scheme with 5 replicates (animals), with inulin levels: Control - without
inulin, 3 g of inulin/kg of DM or 6 g of inulin/kg of DM and sex (male and female). The
ration was formulated with 16% CP and 70% TDN and adjusted to gain 0.150 kg/day.
The animals were weighed at the beginning of the experiment and every 14 days for body
weight monitoring and diet adjustment. When they reached an average weight of 30 kg,
they were fasted for 16 hours, weighed, slaughtered, and the carcasses were divided into
five cuts: neck, palette, ribs, loin and leg, and meat quality measured in the loin and palette
muscles. Fifteen Boer + Saanen goats, distributed in a completely randomized design in
three levels of inulin (0, 3 and 6 g of inulin/kg of DM) were used for the digestibility,
ingestion and blood parameters. Ration sample were collected for each preparation and
feces during six consecutive days at specific times (8, 10, 12, 14, 16 and 18h). To obtain
the fecal excretion estimates, the iINDF was used as an internal indicator. The productive
performance, quantitative carcass characteristics, commercial cuts, measurements, tissue
proportions and chemical composition of the Longissimus dorsi muscle and the shoulder
were not influenced by levels of inclusion of inulin in the diet, except for commercial
carcass yield in which animals receiving diets with 3 or 6 g inulin/kg DM had a positive
linear effect. Among gender, the males had a lower age at slaughter and for the cuts of
the loin and shoulder, they presented larger proportions of muscles and lesser fat in

comparison to females. In the chemical composition of the meat, the males showed higher
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protein content. Inulin levels in the diet did not influence the intake and digestibility of
dry matter and nutrients, but a quadratic effect was observed for ingestion of ethereal
extract where diets containing inulin presented a drop in the intake. The digestibility of
the total and non-fibrous carbohydrates presented a quadratic effect where the levels of 3
g of inulin/kg of DM presented higher digestibility. The blood parameters showed results
within the reference values for goats and a quadratic effect was observed for erythrocyte,
hemoglobin and hematocrit results where their concentrations increased significantly for
the animals that received inulin. Inulin can be used in the diet of male and female Boer +
Saanen goats without influencing the productive performance, intake and digestibility of

the animals, presenting a better carcass yield, and positive effects on the immune system.

Key words: blood parameters, carcass evaluation, crossbred goats, gender, prebiotics



| - INTRODUCAO

A caprinocultura tem se tornado importante em diferentes partes do mundo,
principalmente devido a sua versatilidade e alta capacidade de adaptacdo a diferentes
sistemas de producdo, desde a intensificacdo nos paises mais desenvolvidos em rebanhos
leiteiros, até as duras condicBes de regides aridas (Guerrero et al., 2017).

No Brasil, a producdo caprina esta presente em todos os Estados para producao de
leite, carne, pele etc., evidenciando sua habilidade de transformar material fibroso de
baixo valor nutritivo em alimento de alto valor proteico, podendo trazer renda
significativa para pequenas, médias e grandes propriedades, quando visa 0 aumento da
produtividade e da qualidade dos produtos (Quadros & Cruz, 2017).

Segundo a FAOSTAT (2017), o rebanho nacional, em 2017, alcangou 9.592.079
cabecas, ocupando o 21° lugar no rebanho mundial de caprinos, sendo o consumo da carne
caprina no Brasil de aproximadamente 0,400 kg/habitante/ano (SEBRAE; MDIC, 2017).
Esse baixo consumo deve-se a falta de informacdo sobre a qualidade da carne
principalmente em regides urbanas, sua producdo que é 90% concentrada na regido
Nordeste, e sistemas de producdo pouco tecnificados, que utilizam animais
desqualificados para atender as exigéncias do mercado consumidor em termos de
regularidade, qualidade e preco dos produtos carneos etc.

Mesmo com o baixo consumo, a criacdo de caprinos para a producéo de carne tem
crescido mundialmente, estabelecendo aumento na criacdo de caprinos para corte sendo
no aproveitamento dos cabritos machos de racas leiteiras, na utilizacdo de racas
especializadas para producdo de carne ou no cruzamento entre as diferentes aptiddes,
visando suprir as necessidades de proteina animal da populagdo. Com a criagdo desses
animais, obtém-se uma producéo de carne em periodos menores, ja que o periodo de

crescimento e terminacao desses animais é de aproximadamente 150 dias (Malan, 2000;



Marques et al., 2013). O abate precoce proporciona carne com atributos fisico-quimicos
e sensoriais desejaveis, apresentando sabor e odor agradavel, com grande potencial para
0 mercado (Longobardi et al., 2012).

Com o intuito de melhorar a producéo, nos dltimos anos, tem ocorrido uma busca
crescente sobre a importancia da microflora gastrointestinal em ruminantes e néo
ruminantes e o seu papel em vérias func@es fisiologicas como a digestdo, utilizagdo dos
nutrientes, desenvolvimento gastrointestinal, eliminacdo de patégenos, sistema imune e
qualidade dos produtos animais. Tém-se buscado alternativas para substituir o uso de
antibidticos e hormonios na alimentacdo animal para superar o problema causado pelo
uso destes aditivos. Ainda que o conceito de prebiotico seja feito, tendo em mente a flora
gastrointestinal dos seres humanos, pesquisadores tém explorado a eficiéncia dos
prebidticos na prevencdo de agentes contaminantes, na modulacdo do ecossistema de
ruminantes e ndo ruminantes. Ao contrario de outros aditivos, prebidticos apresentam
efeito de maneira que contribui para 0 aumento do desempenho animal (Samanta, et al.,
2013). Portanto, o uso de prebioticos pode trazer beneficios por ndo estar totalmente
desenvolvida a maior taxa de mortalidade em cabritos jovens, pelo seu sistema
imunologico. (Caroline, fiz esta modificacéo no texto — caso ndo concordar, retorne para

mim)

Prebioticos

A associagdo cientifica internacional de probi6ticos e prebidticos (ISAPP) (Gibson
et al., 2017) define prebidticos como um substrato que é usado seletivamente por
microrganismos hospedeiros resultando em beneficios a salde, e Storti et al. (2014)
definem prebioticos como aditivos alimentares ndo digeriveis que trazem beneficios ao
hospedeiro por estimularem a proliferacdo de bactérias benéficas (probidticos) no trato
gastrointestinal. Deste modo, prebidticos sdo compostos que ndo sofrem digestdo por
enzimas, sais e acidos produzidos pelo animal, mas sofrem fermentacao pela microbiota.

As bactérias tém preferéncias por diferentes fontes de energia, assim o0s prebioticos
exercem efeito bifidogénico fornecendo fonte de alimento fermentavel que permite o
crescimento de populac6es bacterianas probioticas, como as espécies de Bifidobacterium e
Lactobacillus, além de reduzir as bactérias patogénicas. Essa mudanga na populagdo
microbiana, que leva ao aumento de microrganismos benéficos no trato gastrintestinal, traz

efeitos positivos sobre o sistema imunologico, modulando a expressdo de citocinas,



especialmente nas células intestinais (O’Connor et al., 2014; Honda et al., 2016; Douellou
etal., 2017)

Embora o efeito da maioria dos alimentos funcionais atinja apenas um ou um
numero limitado de func@es, os prebiodticos atingem uma gama de func@es fisioldgicas
diferentes incluindo melhor saide gastrointestinal, maior absor¢do de minerais, reducéo do
colesterol, estimulagdo imunoldgica e exclusdo de patdgenos sendo caracterizados pela sua
estimulacdo a microflora gastrointestinal benéfica, sem quaisquer problemas de residuos
(Roberfroid, 2007; Samanta et al., 2013).

Inulina

Segundo Carabin e Flamm, (1999), a inulina faz parte de um grupo de
polissacarideos denominado frutanos, que sdo compostos por uma cadeia principal de
unidades de frutose unidas por ligagdes B-(2,1)-frutosil-frutose (Figura 1). Ela contém
ambos os compostos GFn e Fm, em que n ou m representa 0 numero de unidades de
frutose (F) ligadas umas as outras, com uma glicose terminal (G), que pode variar de 2 a
70.
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Figura 1. Estrutura quimica da inulina (fonte: Roberfoird, 1993).

Dentro dos frutanos do tipo inulina existem dois grupos: oligofrutose e
frutoligossacarideos, sendo a Unica diferenca entre eles o seu grau de polimerizacao.
Frutanos com grau de polimerizagdo maior que 10 s@o denominados de inulina,

oligofrutose e frutoligossacarideos sdo usados para descrever qualquer frutano do tipo



inulina contendo apenas moléculas com grau de polimerizagdo inferior a 10. Estes
diferentes graus de polimerizacdo podem influenciar suas propriedades como a atividade
prebiodtica, digestibilidade, capacidade de absorcdo de agua, poder adogante etc., (Carabin
e Flamm, 1999).

Os frutanos sdo um dos polissacarideos mais abundantes encontrados na natureza;
eles estdo presentes em uma ampla variedade de plantas e em algumas bactérias e fungos
e sua producdo comercial ocorre pela sua extracdo das raizes de chicéria (Cichorium
intybus); utilizando-se dgua quente o extrato bruto € refinado, evaporado e liofilizado
(Coussement, 1999; Franck, 2002; Kelly, 2008).

De acordo com Mauro et al. (2010), a inulina age estimulando o crescimento de
bifidobactérias que tém como efeitos conhecidos a protecdo contra infeccbes
gastrointestinais e reducdo do pH, eliminacdo de bactérias patogénicas, producdo de
vitaminas, ativacao e otimizacao da digestdo e absor¢do, e estimulo da resposta imune.

Masanetz et al. (2011) exibiram resultados em que a suplementacdo com inulina
diminuiu os sinais de ativacdo imunoldgica e aumentou os sinais anti-inflamatorios,
atribuindo estes resultados ao declinio na carga de patégenos pelo tratamento com
prebidticos. Geigerova et al. (2017), estudando o efeito simbidtico de prebidticos,
afirmaram a hipotese de que a inulina possui realmente esse efeito bifidogénico em
ruminantes, e Jonova et al. (2017), estudando a reducéo da possibilidade de mitigacao de
metano em bezerros suplementados com inulina, tiveram em seus resultados uma reducao
na produgdo de metano e aumento no ganho de peso dos animais. Estes estudos

confirmam assim os efeitos benéficos da inclusdo da inulina na dieta de ruminantes.

Carcaca caprina

H& muitos fatores que interferem na obtencéo de uma carcaca de qualidade além
do peso final dos animais. A idade ao abate, a conformacédo e propor¢ao de musculo e
quantidade de gordura da carcaca sédo alguns fatores a serem considerados para a
determinacédo da qualidade da carcaga. Por esse motivo, a avaliagcdo da carcaca se torna
importante para avaliar o desempenho do animal durante seu crescimento e terminagéo.
As medidas da carcaca e 0s indices zootécnicos sdo essenciais para o conhecimento do
seu potencial, as informacdes obtidas pela avaliagdo da carcaga permitem a comparagéo
entre rebanhos de diferentes locais, e também a definicdo do padrdo racial (Possamai et
al., 2015).



As carcagas caprinas tanto no Brasil como em outros paises ndo possuem uma
padronizacédo de cortes, sendo geralmente vendidas inteiras ou % carcaga, sem diferencas
de custo para aquelas com a maior proporcao de cortes de primeira (perna e lombo), por
isso, a comercializacdo em cortes comerciais € um fator importante sendo a composicao
e proporcao dos cortes da carcaga um dos principais fatores relacionados a sua qualidade
(Ferreira et al., 2018).

Composicéo da carcaca

As composic¢Oes dos cortes e tecidual da carcaga influenciam diretamente sua
qualidade, sendo essa composicdo dos cortes definida como o desmembramento da
carcaca em pecas menores e a composicdo tecidual definida como a quantidade de tecido
muscular, adiposo e 6sseo da carcaca. Sabendo que esses fatores sdo considerados 0s
principais relacionados a qualidade, o valor dos animais com aptidao para producéo de
carne é determinado através do seu conhecimento, sendo importante para determinar a
qualidade da carcaca (Monte et al., 2007; Ferreira et al., 2018).

A composic¢do da carcaga nas propor¢des de musculo, gordura e 0sso também
determina grande parte do valor econdmico da mesma, entre 0s componentes teciduais, a
gordura esta diretamente relacionada com o aspecto qualitativo da carcaca (Yamamoto et
al., 2013). O masculo é o tecido mais valorizado na carcaca de animais de corte, € 0 0SS0
praticamente ndo tem valor. A relagdo entre os pesos destes tecidos se torna, portanto,
uma caracteristica de importancia econdmica (Monte et al., 2007).

Cruzamento industrial

Animais especializados, na producéo de leite como os da raga Saanen, apresentam
menor cobertura muscular em comparagdo com animais de ragas produtoras de carne, que
possuem excelente conformacgédo corporal e rdpido crescimento, como é o caso da raca
Boer.

No Brasil, a exploracdo caprina tem a producdo de leite como sua finalidade
principal, entdo seu cruzamento com uma raca de maior potencial para producéo de carne
se torna uma alternativa para melhorar a produgéo, por isso, o cruzamento de ragas

especializadas em leite com ragas especializadas em corte tem sido frequente, resultando



em aumento na propor¢ao dos cortes nobres da carcaca, e composicoes tecidual dos cortes
e centesimal da carne adequadas (Monte et al., 2007; Marques et al., 2013).

Dessa maneira, o cruzamento industrial na caprinocultura € uma pratica constante
nos sistemas de producdo de caprinos de corte, uma vez que é possivel obter destes
cruzamentos maior velocidade de crescimento e melhor conformacgédo e composicéo da
carcaca (Monte et al., 2007; Marques et al., 2013).

Possamai et al. (2015), estudando caracteristicas de carcaca de cabritos Saanen
obtiveram valores para proporcao de perna de 29,5% e proporc¢éo para o lombo de 10,49%
com 52,3% de masculo e 8,3% de gordura. Ja Monte et al. (2007), estudando
caracteristicas de carcaca de cabritos mesticos, apresentaram valores para propor¢édo de
perna de 30,7% com 65,1% de musculo e 7,8% de gordura e proporcao para o lombo de

25,4% com 60% de musculo e 9,8% de gordura.

Carne caprina

A carne caprina é considerada uma carne magra e tem sua composicao quimica
de acordo com as exigéncias dos consumidores atuais. Fatores como a idade, 0 sexo, a
raca e O peso ao abate, entre outros, sdo importantes a serem considerados pois
influenciam diretamente na qualidade da carne e a composicao da carcaca para o abate,
estando diretamente relacionadas com o desenvolvimento corporal do animal (Osorio et
al., 2012; Guerrero et al., 2017).

A valorizacdo da carne proveniente de cabritos se da pelas suas qualidades
sensoriais e nutritivas pois, quando comparada a outras carnes vermelhas como bovina e
ovina, apresenta menor proporcdo de gorduras saturadas, calorias e colesterol, com
quantidade semelhante de proteina e ferro. Essa carne proveniente de animais jovens
apesar de apresentar menor quantidade de gordura é mais macia € com um aroma mais
suave quando comparada a animais mais velhos, sendo assim mais atrativa ao consumidor
(Naudé & Hofmeyr, 1981; Silva Sobrinho & Gonzaga Neto, 2004; Longobardi et al.,
2012).

Madruga et al. (2002), estudando a influéncia da idade ao abate nas qualidades
fisico-quimicas e sensoriais da carne caprina, apresentaram resultados para aroma
“caprino”, sabor, suculéncia e maciez de 7,27%, 7,5%, 6,21% e 7,10% respectivamente,
para animais abatidos aos 175 de idade. Ja animais abatidos aos 310 dias de idade os

valores foram de 5,51% de aroma “caprino”, 6,78% de sabor, 5,37% de suculéncia e



6,65% de maciez, comprovando que animais mais jovens possuem melhores

caracteristicas fisico-quimicas e sensoriais em comparagao a animais mais velhos.

Composicao quimica

A composicdo quimica da carne é considerada um fator muito importante,
influenciada diretamente pela alimentacdo e sendo definida como a quantificacdo dos
teores de umidade, lipidios totais, proteina e minerais contidos na carne, estabelecendo
parametros para avaliagcdo de qualidade da carne e contribuindo com as informacgdes do
produto a ser comercializado, interferindo diretamente em seu valor econdmico e outros
fatores, principalmente na suculéncia e na coloragédo da carne (Osorio e al., 2012). O teor
de umidade presente na carne esta relacionado inversamente com a quantidade de lipideos
pois, quanto maior a umidade menor sera o teor de lipideos, proteinas e minerais. A idade
dos animais é outro fator que influencia o teor de umidade da carne, pois quanto mais
jovem o animal maior sera o teor de umidade (Assis et al., 2015).

Kessler et al. (2014), estudando a composi¢do quimica de cabritos abatidos em
idades diferentes, apresentaram valores de umidade 75,99%, proteina 20,20% e lipidios
totais 0,51%. Segundo Guerrero et al. (2017), a carne de caprina, quando comparada aos
demais ruminantes, possui maior teor de agua, e menor teor de gordura, com propor¢édo
semelhante de minerais, apresentando em sua revisdo valores de umidade 75,84%,
proteina 20,60% e lipidios totais 2,31% (USDA).
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Il - OBJETIVOS GERAIS

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho produtivo, caracteristicas
quantitativas da carcaca e qualitativas do lombo e da paleta, a composicéo da carne de
cabritos Boer + Saanen machos e fémeas, e ainda a ingestao, digestibilidade e parametros

sanguineos dos animais utilizando inulina na dieta.



111 — Desempenho, caracteristicas de carcaga e carne de cabritos Boer + Saanen
utilizando inulina na dieta!

1Elaborado segundo normas da revista Ciéncia e Agrotecnologia

Resumo - O objetivo neste trabalho foi avaliar o desempenho, as caracteristicas de
carcaca, a qualidade da carne e composicao tecidual de cabritos Boer + Saanen utilizando
inulina na dieta. Utilizou-se 30 animais (15 machos e 15 fémeas), com peso médio inicial
de 171,63 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 3 x 2 com 5 repeti¢fes (animais), sendo os niveis de inulina: Controle - sem
incluséo de inulina, 3 g e 6 g de inulina/kg de MS e sexo (macho e fémea). A ragéo foi
formulada com 16% de PB e 70% de NDT e a ajustadas para ganho de 0,150 kg/dia. Ao
atingirem em média 30 kg os animais foram abatidos e as carcacas divididas em: pescoco,
paleta, costilhar, lombo e perna, e a qualidade da carne avaliada nos musculos do lombo
e paleta. O desempenho produtivo, as caracteristicas quantitativas da carcaca, os cortes
comerciais, as medidas, propor¢des dos tecidos e composicdo quimica do masculo
Longissimus dorsi e da paleta ndo foram influenciadas pelos niveis de inulina na dieta,
exceto para rendimento comercial de carcaca onde animais que receberam dietas
contendo inulina apresentaram efeito linear positivo. Entre os sexos, 0os machos
apresentaram menor idade ao abate, e os cortes do lombo e paleta apresentaram maiores
proporcoes de musculos e menores de gordura em comparacao as fémeas. Na composicédo
quimica da carne os machos apresentaram maior teor de proteina. A incluséo de inulina
na dieta de cabritos Boer + Saanen machos e fémeas ndo apresenta influéncia no
desempenho produtivo, bem como nas caracteristicas quantitativas da carcaca,
proporcionando maior rendimento de carcacga. Para o sexo, observou-se superioridade dos
machos para idade ao abate, maior peso do corte pescoco, e maior propor¢do de musculo

do que as fémeas.

Palavras-chave: rendimento, prebiotico, sexo, cabritos mesticos, avaliacdo de carcaca
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Introducéo

A carne caprina possui um grande potencial de consumo, apresentando um alto
valor nutricional. Quando comparada com outras carnes de ruminantes, é caracterizada
por maior teor de 4gua, menor contribuigdo energética devido ao menor teor de gordura,
com proporg¢ao similar de minerais e proteina (Guerrero et al., 2017). Segundo a base de
dados USDA (2019) a carne caprina apresenta valores medios de umidade 75,84%,
proteina 20,60% e lipidios totais 2,31%, j& a bovina apresenta valores médios de umidade
70,5%, proteina 20,5% e lipidios totais 3,7%.

Animais abatidos precocemente possuem a possibilidade da maior valorizacéo
devido as suas qualidades sensoriais e nutritivas, apresentando sabor e odor agradavel,
possuindo grande potencial para o mercado (Longobardi et al., 2012). No entanto, sdo
muitos os fatores que interferem na qualidade da carcaca e da carne caprina como o teor
de gordura e umidade, composi¢do, conformacdo etc., diretamente influenciados pelo
sexo, grupo racial, sistema de producdo, peso e idade ao abate, entre outros (Guerrero et
al., 2017).

Caracteristicas de carcaga, como a conformagcdo e a distribuicdo de gordura tém
grande importancia devido as suas implicagdes econdmicas. A proporcao de cortes nobres
é uma indicacao de seu valor, sendo atribuido a quantidade de musculo e gordura desses
cortes especificos (Guerrero et al., 2017).

A raca tem um efeito importante sobre a composicdo da carcaca, de acordo com
sua aptiddo se encontram diferentes valores de composicdo e a influéncia de alguns
componentes diminui @ medida que a raca se especializa na producéo de carne (Monte et
al., 2007; Guerrero et al., 2017). Animais especializados na producéo de leite como os da
raca Saanen, apresentam menor cobertura muscular em comparacao a ragas produtoras
de carne, como animais da raca Boer que possuem excelente conformagéo corporal e um
rapido crescimento, entre outras qualidades.

Segundo Marques et al. (2013) o cruzamento de ragas especializadas em leite com
racas especializadas em corte tem sido frequente, assim resultando em aumento na
propor¢do dos cortes nobres da carcaca, nas composi¢cdes teciduais dos cortes e
centesimal da carne adequadas. Dessa maneira, o cruzamento industrial na caprinocultura
€ uma prética constante nos sistemas de producdo de caprinos de corte, uma vez que é
possivel obter destes cruzamentos maior velocidade de crescimento e melhor

conformacéo e composic¢édo da carcaga.
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A composicdo tecidual afeta muito a qualidade comercial da carcaca, sendo para
0 consumidor, o critério mais importante definindo o custo do produto final. Segundo
Silva Sobrinho et al. (2004) uma carcaca de maior qualidade seria aquela com maior
proporcéo de musculos, minima de 0ssos e proporcao de gordura suficiente para garantir
a suculéncia, apresentacdo e conservacgéo da carne. Assim pode-se considerar que a carne
caprina apresenta altos percentuais musculares e 6sseos e baixo contetdo de gordura,
principalmente gordura subcutanea, pois deposita mais gordura visceral (Guerrero et al.,
2017).

Fornecer uma alimentagdo que contribua para o melhor desempenho destes
animais no periodo de crescimento e terminacéo € importante, sendo um fator essencial
para bons resultados de qualidade da carcaca e da carne. Além da composicdo da racao
em atendimento a energia e proteina, o uso de aditivos como os prebidticos na
alimentacdo animal tem sido uma 6tima maneira estimular diversas fungdes protetoras no
sistema digestorio, promovendo o balan¢o da sua microbiota intestinal, e prevenindo
doencas (Samanta et al., 2013).

Os prebidticos foram introduzidos na ciéncia alimentar funcional devido a
preocupacdo com residuos de antibidticos ou hormonios, a conscientizacdo dos
consumidores e caracteristicas de seguranca. O prebidtico inulina é um
frutoligossacarideo com atividade prébiotica e efeito bifidogénico em ruminantes
(Geigerova et al, 2017) e atua estimulando as bactérias benéficas encontradas no
organismo sendo importantes para estabelecer uma microbiota saudavel e beneficiando
assim a salde destes animais (Geron et al., 2013). Esse equilibrio é extremamente
importante para o bem-estar do animal, tendo acdo direta no sistema imune e,
consequentemente, possibilita que 0s mesmos expressem a maxima eficiéncia produtiva.

Esse trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o desempenho produtivo, as
caracteristicas quantitativas da carcaca e qualitativas dos musculos do lombo e da paleta
de cabritos Boer + Saanen machos e fémeas recebendo inulina na dieta.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI) da
Universidade Estadual de Maringa (UEM), no Setor de Caprinocultura.
Foram utilizados 30 cabritos cruzados Boer + Saanen, sendo 15 machos e 15

fémeas, com peso corporal inicial de 17+1,63 kg, distribuidos em delineamento
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inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 2 com 5 repeti¢Ges (animais), sendo
niveis de inulina (Orafti® GR): Controle - sem incluséo de inulina, 3 g de inulina/kg
MS, ou 6 g de inulina/kg MS e sexo (macho e fémea). Os animais foram alojados em
aprisco contendo baias individuais com piso ripado e suspenso, equipadas com
comedouros individuais e bebedouros para cada dois animais com acesso a agua a
vontade.

Para a formulacédo da racdo os alimentos utilizados foram feno de alfafa, farelo
de soja, milho moido, suplemento mineral-vitaminico e cloreto de amdnio. A
composicao em grama/kg de MS dos ingredientes utilizados nas dietas encontra-se na
Tabela 1.

Tabela 1. Composicao em grama/kg de matéria seca e quimico-bromatologica das racdes.

Dietas (g de inulina /kg de MS)

Item
0 3 6

Feno de Alfafa 290,00 285,70 284,90
Milho moido 539,00 531,00 529,50
Farelo de soja 155,00 152,70 152,20
Inulinat 3,00 6,00
Suplemento mineral-vitaminico? 25,00 25,00 25,00
Cloreto de aménio 5,00 5,00 5,00
Matéria seca 885,10 885,10 885,10
Matéria organica 944,60 944,60 944,60
Proteina bruta 164,70 164,70 164,70
Extrato etéreo 32,90 32,90 32,90
Fibra em detergente neutro 254,70 254,70 254,70
Carboidratos n&o fibrosos 492,30 492,30 492,30
Carboidratos totais 747,00 747,00 747,00

10rafti® GR; 2Composicio quimica (por kg de produto): Calcio 240 g; Fosforo 71 g; Potassio 28 g; Enxofre
20 g; Magnésio 20 g; Cobre 400 mg; Cobalto 30 mg; Cromo 10 mg; Ferro 250 mg; lodo 40 mg; Manganés
1.350 mg; Selénio 15 mg; Zinco 1.700 mg; Fldor 710 mg; Vit. A 135.000 U.I; Vit. D3 68.000 U.I; Vit. E
450 UL

Para evitar a selecdo de alimentos pelos animais, os ingredientes da racéo foram
misturados e a racdo completa foi peletizada, formulada com 16% de PB e 70% de NDT
e ajustada para ganho de 0,150 kg/dia. Os animais foram pesados no inicio do
experimento e a cada 14 dias para ajuste da racdo fornecida referente a 3,5% do peso

corporal. A alimentacéo foi oferecida uma vez ao dia, no periodo da manha as 08h30min,
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de maneira que proporcionasse sobras diarias de aproximadamente 10%. Diariamente,
antes do fornecimento da dieta, as sobras foram pesadas para controle da ingestdo de
materia seca.

Ao atingirem o peso médio final pré-estabelecido de 30,0 kg, os cabritos foram
submetidos a jejum de s6lidos por 16 horas e, posteriormente, pesados para a obtencéo
do peso corporal ao abate (PCA), insensibilizados por eletronarcose e abatidos no
frigorifico da Fazenda Experimental de Iguatemi — UEM, sob inspecdo do SIM (Servico
de Inspecdo Municipal). A insensibilizacdo dos animais foi feita por descarga elétrica de
220 volts por 8 segundos, seguido de sec¢do das veias jugulares e das artérias carotidas.
Durante a evisceragdo o aparelho gastrintestinal foi esvaziado para a obtencdo do peso
corporal vazio (peso corporal ao abate menos o peso do conteudo gastrintestinal), para a
determinacdo do rendimento verdadeiro de carcaca ou rendimento biol6gico, que € a
razao entre o0 peso da carcaga quente e o peso corporal vazio (Safiudo & Sierra, 1986).

A carcaca foi entdo obtida apds a separacdo das patas na articulagcdo carpo-
metacarpiana e tarso-metatarsiana, respectivamente, e a cabeca na articulacdo atlanto-
occipital. Em seguida, as carcacas foram pesadas obtendo o peso da carcaca quente
(PCQ), revestidas com sacos plasticos para evitar o ressecamento devido a refrigeracao e
mantidas em camara fria por 24 horas a 5 °C, onde permaneceram penduradas pelos
tenddes em ganchos.

Apds 24 horas de resfriamento as carcacas foram pesadas, obtendo-se o0 peso da
carcaca fria (PCF), para calcular o rendimento comercial de carcaca (RCC), conforme
citado por Pereira Filho et al. (2005).

Para determinacdo dos indices de compacidade foram retiradas as seguintes
medidas: comprimento da perna - distancia entre o perineo e o bordo anterior das
superficies articulares tarso-metatarsianas; comprimento interno da carcaca - distancia
maxima entre o bordo anterior da sinfise isquio-pubiana e o bordo anterior da primeira
costela em seu ponto médio; largura de garupa - largura méaxima entre os trocanteres de
ambos os fémures, delimitada com o auxilio de um compasso e medida com fita métrica.
Por meio destas mensurag6es foram determinados os indices de compacidade da carcaca,
que é arazdo entre o0 peso da carcaca fria e 0 comprimento interno da carcaca, € os indices
de compacidade da perna, razéo entre a largura de garupa e 0 comprimento da perna.

Posteriormente, as carcagas foram divididas longitudinalmente, seccionadas,
pesadas, e a metade direita dividida em cinco regiGes anatdbmicas: pescoco, paleta,

costilhar, lombo e perna (Figura 1), e entdo pesadas, determinando seus rendimentos.
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Foi realizada a demarcacdo do musculo Longissimus dorsi (entre a Gltima vértebra
torécica e a primeira lombar, no corte denominado lombo), no corte transversal do
musculo, com o uso de papel transparéncia e caneta apropriada para posterior
determinacdo de area de olho de lombo com o uso de programa computacional
AUTOCAD®.

Costilhar

Paleta

Pescogo

Figura 1. Divisdes anatdmica para obtengéo' dos cortes comerciais (Adaptado de
Colomer-Rocher et al., 1987; Osério et al., 1998).

Ainda no musculo Longissimus dorsi foram tomadas quatro medidas utilizando
um paquimetro digital, sendo estas: Medida A — comprimento maior do musculo
perpendicular ao eixo; Medida B — comprimento menor do musculo considerado como a
profundidade méxima do mesmo; Medida C — espessura de gordura sobre o musculo,
sendo a espessura de gordura de cobertura sobre a secgdo transversal do mesmo, a
continuacdo do eixo B; Medida J — espessura méaxima de gordura de cobertura no perfil
do lombo (Figura 2).

Figura 2. Medidas realizadas no musculo Longissimus dorsi: Medida A, Medida B,
Medida C e Medida J. Fonte: Garcia et al., (2003).

Foram coletados o lombo e a paleta da meia carcaca direita, acondicionados em
embalagens pléasticas e armazenados em freezer a -18 ° C até o inicio das analises. Para

realizar as analises as pecas foram descongeladas em temperatura ambiente e em seguida
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dissecadas com auxilio de bisturi e pinca para determinagéo das propor¢des de musculo,
gordura e 0sso. As amostras de masculo obtidas na dissecacdo foram trituradas em
processador de alimentos, devidamente homogeneizadas e analisadas em duplicata para
sua composicao quimica quanto ao teor de umidade, cinzas, proteina bruta e lipidios totais
segundo metodologias descritas de acordo com o método n° 934.01, n® 942.05, n° 988.05
e n®920.39 da AOAC (1998), respectivamente.

Os dados experimentais foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e 0s
niveis de inulina foram particionadas em contraste ortogonais para se avaliar os efeitos
lineares e quadréticos. Para isso foi utilizado o procedimento PROC MIXED do pacote
estatistico SAS (SAS Inc, Cary, EUA). Efeitos foram declarados significativos quando
p<0,05.

A analise estatistica para as caracteristicas da carcacga foi realizada segundo o
modelo:

Yijk= W + Ti+ §j + Ti*Sj + eij

Em que:

Yij = caracteristica observada no animal k, recebendo a racéo j, pertencente ao

Sexo i;

M = constante geral;

Ti = efeito da racdo, sendo j = 1: 0 g inulina; 2: 3 g inulina e 3: 6 g inulina;

Sj = efeito do sexo do animal, sendo i = 1: macho e 2: fémea;

Si*T; = efeito da interacdo entre 0 sexo i e a ragéo j;

eijk = erro aleatorio associado a cada observacao Yijk.

Resultados e discussao

A inclusdo de inulina na dieta ndo influenciou no desempenho produtivo dos
cabritos, no entanto, entre os sexos observou-se diferencas significativas para idade ao
abate, onde os machos atingiram o peso estabelecido de 30,0 kg com 19 dias a menos
comparados as fémeas (Tabela 2). Essas diferencas observadas em relacdo ao sexo
seguem resultados semelhantes aos obtidos na literatura onde pode-se observar
desempenho produtivo superior para 0s machos devido a maior producéo de testosterona,
resultando na distingédo do desenvolvimento corporal entre os sexos (Possamai et al.,
2015).
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Pode-se observar também que os animais superaram a estimativa de ganho de peso
diério de 0,150 kg/dia, apresentando resposta média de 0,160 kg/dia e boa converséo
alimentar com meédia de 4,04 kg de MS/kg de ganho. Santos et al. (2015) estudando a
digestibilidade e desempenho de cabritos Boer + Saanen obtiveram média de 0,165 kg/dia
de ganho de peso e conversdo alimentar de 5,2 kg de MS/kg de ganho, com a dieta
controle semelhante & deste estudo. Essa diferenca na conversdo alimentar pode estar
relacionada ao grau de cruzamento dos animais, que no presente estudo apresentaram
maiores caracteristicas da raca Boer. Nazari et al. (2019) analisando o efeito de
suplementacdo de 6mega-3 na dieta de cabritos da raca Mahabadi apresentaram valores
médios para ganho de peso de 0,148 kg/dia e conversdo alimentar de 8,10 kg de MS/kg
de ganho. Essas diferencas se devem a raca utilizada em seu experimento que sdo de
aptiddo leiteira e, portanto, apresentam uma maior conversdo alimentar em comparacgéo
a animais para producdo de carne.

Para as caracteristicas quantitativas de carcaca (Tabela 3) pode-se observar efeito
linear positivo para o rendimento comercial de carcaca, onde animais que receberam
dietas com inulina apresentaram maiores rendimentos quando comparado a dieta sem
inulina. Geigerova et al, (2017) afirmaram que a inulina possui efeito bifidogénico em
ruminantes, resultando em menor produgdo de metano e, consequentemente, melhores
respostas produtivas (Jonova et al., 2017). Os rendimentos de carcaca em cabritos
mesticos abatidos com peso corporal médio de 30 kg tem apresentado valores médios de
47,60% (Hashimoto et al., 2007).

Hashimoto et al. (2007) avaliando as caracteristicas de carcaca de cabritos Boer +
Saanen apresentaram valores de peso corporal final, peso da carcaca guente, peso da
carcaca fria e rendimento verdadeiro de carcaca de 31,89 kg, 15,84 kg, 15,02 kg e 55,79%
respectivamente. Possamai et al. (2015) utilizando cabritos Saanen recebendo gordura
protegida na dieta apresentou, para 0s mesmos parametros, valores médios de 29,25 kg,
13,06 kg, 12,85 kg, 51,48% respectivamente, e seu resultado para rendimento verdadeiro
de carcaga apresenta diferenca de aproximadamente trés pontos percentuais do resultado
obtido neste trabalho que foi de 54,65%. Essa diferenca se deve, principalmente, pela raca
utilizada pois em seu trabalho foram utilizados animais da raca Saanen que, sendo de
aptidao leiteira apresentam menor cobertura muscular quando comparados a animais
cruzados.

Para perda por resfriamento foram observados valores médios de 0,91%, sendo

menores quando comparados com as médias observadas na literatura, que variam 1,67%
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a6,24% (Gomes et al., 2011; Ferreira et al., 2016). Esses valores estdo relacionados com
a quantidade de agua presente nos masculos, influenciando diretamente o rendimento
comercial da carcaca.

A agua vai atuar na suculéncia apresentada ap0s o cozimento da carne, onde a
agua presente no musculo, associada aos lipidios, se combina e constitui o suco da carne,
liberado ap0s a mastigacdo, caracterizando a maciez da carne (Schonfeldt et al., 1993).

Os indices de compacidade da carcaca e da perna apresentaram valores médios de
0,30 kg/cm e 0,71 respectivamente. Estas sao medidas importantes pois demonstram as
proporcdes de musculo e gordura na carcaca do animal, modificando a percepcéo visual
da carcaca pelo consumidor, podendo assim favorecer o consumo da carne caprina quanto
maiores forem esses valores (Yafiez et al., 2006). Esses indices de compacidade estdo
relacionados diretamente a fatores como a aptidao do grupo racial, sexo, idade do animal,
peso corporal. Hashimoto et al (2007) avaliando caracteristicas de carcaca de cabritos
Boer + Saanen apresentaram valores médios de ICC 0,25 kg/cm e ICP 0,37. Cartaxo et
al. (2014) avaliando as caracteristicas de carcaca de cabritos de diferentes genotipos,
apresentaram valores de ICC 0,20 kg/cm e ICP 0,40. Essas diferencas entre os valores
obtidos podem estar relacionadas ao fato de que, como citado anteriormente, existem
diferencas entre as ragas utilizadas, grau de sangue, o sexo, idade ao abate entre outros.

O uso da inulina nas dietas ndo influenciou nas avaliacdes de area de olho de
lombo (AOL) e nas medic¢des do musculo Longissimus dorsi, também nédo foi observado
efeitos entre os sexos (Tabela 4). A avaliacdo da AOL ou area do masculo Longissimus
dorsi é considerada uma medida representativa da quantidade, distribuicdo e qualidade
das massas musculares e as medidas A e B avaliam a quantidade de musculo na carcaca.
Essas medidas realizadas no musculo Longissimus dorsi podem ser extrapoladas para
toda a carcaca, sendo usadas para estimar a musculosidade da carcaca (Grande et al.,
2011; Possamai et al., 2015), variando de 7,09 a 14,01 cm? para AOL, 44,49 a 57,24 mm
para medida A, 20,65 a 26,20 mm para medida B, 0,49 a 0,94 para medida C e 1,09 a
1,57 mm para medida J (Grande et al., 2011; Freitas et al., 2011; Possamai et al., 2015).
Essa variacdo se da pelos fatores inerentes a cada experimento como a raga, 0 peso € a

idade desses animais ao abate, sexo, sistema de criacdo, entre outros.



Tabela 2. Desempenho produtivo de cabritos Boer + Saanen em funcéo dos niveis de inulina e do sexo.
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ltem Dloeta Inullnzg/kg de I\éIS EPM I\/laChOSeonémea EPM QP ValotS —
Peso corporal inicial (kg) 16,92 17,06 17,05 0,689 17,40 16,62 0562 089 093 034 094
Peso corporal final (kg) 30,56 30,36 30,95 0,545 30,80 30,45 0,445 061 056 057 0,84
Ingestdo de matéria seca (kg/dia) 0,894 0,883 0,924 0,05 0,851 0,949 0,04 068 067 010 0,28
Dias de confinamento 83,40 93,70 86,80 5,38 83,66 92,26 439 065 020 017 0,62
Idade ao abate (dias) 188,54 202,49 194,27 5,08 185,31 204,89 419 043 008 <001 044
Ganho de peso diario (kg) 0,169 0,145 0,165 0,01 0,163 0,156 001 0,79 0,06 058 0,59
Ganho de peso total (kg) 13,59 13,34 13,92 0,44 13,62 13,62 0,37 0,61 045 0,98 0,78
Conversdo alimentar (kg) 3,88 4,27 3,99 0,164 3,87 4,24 0,14 066 011 006 0,21
EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina; S: efeito do sexo; | X S: efeito entre os niveis de inulina e o sexo.
Tabela 3. Caracteristicas quantitativas da carcaca de cabritos Boer + Saanen em funcéo dos niveis de inulina e do sexo.

ltemn Dieta Inulina g/kg de MS EPM Sexo EPM P Valor

0 3 6 Macho Fémea L Q S IxS
Peso corporal vazio (kg) 26,95 27,35 27,89 0,53 27,55 27,25 043 0,22 090 062 0,63
Peso da carcaca quente (kg) 1462 1492 1540 0,32 15,06 1489 025 0,09 082 0,65 0,54
Peso da carcaca fria (kg) 1451 14,76 1526 0,31 14,92 1477 025 011 0,75 0,67 044
Perda por resfriamento (%) 0,73 1,08 0,92 0,19 0,96 087 016 051 031 0,69 0,06
Rendimento verdadeiro de carcaca (%) 54,19 5457 5521 0,37 54,65 5467 0,30 0,07 0,77 0,97 0,19
Rendimento comercial de carcaga (%) 47,42 48,66 49,32 0,58 48,45 48,48 0,47 0,03 068 0,9 0,06
indice de compacidade da carcaca (kg/cm) 0,29 0,30 0,30 0,01 0,29 029 001 034 044 094 0,83
indice de compacidade da perna 0,70 0,72 0,71 0,01 0,69 0,73 001 067 0,70 0,18 0,29

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina; S: efeito do sexo; | x S: efeito entre os niveis de inulina e o sexo.



Tabela 4. Medidas do musculo Longissimus dorsi de cabritos Boer + Saanen em fungéo dos niveis de inulina e do sexo.
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Dieta Inulina g/kg de MS Sexo P Valor
Item 0 3 6 EPM Macho Fémea EPM L Q S IxS
AOL (cm?) 13,88 13,60 14,55 0,62 13,73 14,29 050 045 042 044 0,70
Medida A (mm) 54,96 55,06 94,17 1,56 53,84 55,61 1,27 0,72 0,79 0,33 0,51
Medida B (mm) 26,88 28,09 27,35 0,83 26,67 28,21 068 069 034 012 0,15
Medida C (mm) 1,08 1,13 0,851 0,08 0,924 1,12 007 007 013 006 0,33
Medida J (mm) 1,75 2,14 2,39 0,29 2,21 1,98 0,24 0,14 085 0,52 0,71

AOL: area de olho de lombo; medida A: comprimento maior; medida B: comprimento menor; medida C: espessura menor de gordura; medida J: espessura maior de
gordura; EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina; S: efeito do sexo; | x S: efeito entre os niveis de inulina e o sexo.
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Para os rendimentos de corte da carcaca a inclusdo de inulina na dieta teve
influéncia apenas nos resultados de rendimento da paleta (Tabela 5). Porém, para o sexo
houve diferenga significativa para o rendimento do pescogo onde machos apresentaram
maiores valores em comparacdo com as fémeas. Souza et al. (2018), estudando os efeitos
do sistema de alimentacdo e grupo racial nas caracteristicas de carcaga apresentaram
valores médios para o corte pescoc¢o de 0,76 kg. Valores semelhantes foram apresentados
por Albuquerque et al. (2015) com valores médios de 0,77 kg. Os cortes carneos em pecas
individuais sdo associados a apresentacdo do produto, sendo importantes na
comercializacdo pois além de proporcionar pregos diferenciados entre os cortes ainda
permite o aproveitamento mais racional, evitando desperdicios (Silva Sobrinho &
Gonzaga Neto, 2004).

As proporgdes dos tecidos e a composi¢do quimica dos lombos ndo sofreram
efeitos pela inclusdo de inulina na dieta (Tabela 6). No entanto, entre 0s sexos, houve
diferencas significativas nas proporcdes dos tecidos, onde os machos apresentaram
maiores proporcdes de musculo e menores de gordura quando comparados as fémeas.
Este resultado confirma que o sexo tem influéncia nas proporcdes e locais de deposicao
dos tecidos devido a maior producdo de testosterona pelos machos, resultando na
distingdo do desenvolvimento corporal entre os sexos (Yafez et al., 2009; Possamai et
al., 2015).

A composi¢do quimica do musculo Longissimus dorsi ndo foi alterada pela
inclusdo de inulina na dieta. No entanto, houve diferencas significativas para 0 sexo
(Tabela 6). Para os machos os teores de umidade foram maiores, corroborando com
resultados obtidos na literatura que variam de 71,03% a 77,43%, enquanto que os valores
de lipidios totais foram menores comparados aos obtidos pelas fémeas, também apoiando
valores obtidos na literatura que variam de 1,5% a 7,52% (Madruga et al., 2002; Madruga
etal., 2005; Lisboa et al., 2010; Kessler et al., 2014), podendo ser influenciada por fatores
como a idade, peso ao abate, alimentacdo, gendtipo e sexo. Os lipidios influenciam
diretamente as qualidades nutricionais, sensoriais e de conservacdo da carne,
influenciando na suculéncia, ocorrendo uma relacéo entre o teor de umidade e de lipidios
intramusculares da carne, ou seja, quanto maior for a umidade menor serd o teor de
lipideos, proteinas e minerais. A carne caprina é caracterizada por maior teor de agua e
menor teor de gordura, e essa propor¢do de gordura € menor nos machos inteiros em
comparacdo com as fémeas, pois estas depositam gordura mais precocemente que 0s
machos (Assis et al., 2015; Guerrero et al., 2017; Ferreira et al., 2018).



Tabela 5. Rendimentos de corte da carcaca de cabritos Boer + Saanen em func¢éo dos niveis de inulina na dieta e do sexo.
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ltem Dieta Inulina g/kg de MS EPM Sexo EPM P Valor
0 3 6 Macho  Fémea L Q S IxS
Peso em kg dos cortes da meia-carcaca direita
Peso meia carcaca 7,62 7,49 7,94 0,179 7,75 7,61 0,141 0,18 0,17 0,47 0,23
Perna 2,16 2,17 2,25 0,056 2,19 2,18 0,046 0,25 0,56 0,84 0,59
Paleta 2,06 2,08 2,29 0,070 2,19 2,09 0,057 0,03 0,29 0,25 0,64
Lombo 1,54 1,56 1,61 0,041 1,60 1,54 0,033 0,22 0,73 0,19 0,30
Costilhar 1,13 1,09 1,13 0,053 1,07 1,16 0,043 0,91 0,57 0,16 0,74
Pescoco 0,60 0,54 0,61 0,031 0,65 0,52 0,025 0,83 0,12 <001 0,64
Porcentagem dos cortes em relacdo a meia-carcaca direita

Perna 28,42 28,98 28,34 0,541 28,36 28,79 0,441 0,91 0,37 0,49 0,75
Paleta 27,13 27,84 28,83 0,724 28,30 27,56 0,591 0,10 0,87 0,38 0,89
Lombo 20,25 20,84 20,32 0,440 20,67 20,27 0,359 0,91 0,31 0,43 0,86
Costilhar 14,88 14,57 14,16 0,529 13,81 15,26 0,432 0,34 0,93 0,02 0,84
Pescogo 7,91 7,26 7,69 0,355 8,41 6,83 0,290 0,65 022 <001 0,83

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina; S: efeito do sexo; | x S: efeito entre os niveis de inulina e o sexo.



Tabela 6. Composi¢do do musculo Longissimus dorsi de cabritos Boer + Saanen em funcéo dos niveis de inulina e do sexo.
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Dieta Inulina g/kg de MS Sexo P Valor

Item 0 3 6 EPM Macho  Fémea EPM L Q S IxS
Musculo (%) 55,24 52,93 55,09 1,86 56,83 52,02 1,52 0,95 0,33 0,03 0,92
Gordura (%) 14,91 20,31 18,31 2,14 14,74 20,94 1,75 0,27 0,17 0,02 0,66
Osso (%) 19,65 17,62 17,55 1,94 20,25 16,29 1,58 0,45 0,68 0,09 0,40
Residuo (%) 6,67 5,09 6,01 0,788 5,42 6,43 0,643 0,56 0,56 0,56 0,79
Perdas (%) 3,52 4,05 3,03 0,745 3,10 3,97 0,608 0,64 0,40 0,32 0,07
Musculo:0sso 2,94 3,69 3,78 0,542 3,16 3,78 0,443 0,28 0,61 0,32 0,43

Composi¢do quimica

Umidade (%) 73,82 73,18 73,81 0,612 74,50 72,70 0,499 0,98 0,40 0,02 0,21
Proteina (%) 22,02 22,94 22,22 0,555 22,73 22,06 0,453 0,80 0,24 0,30 0,13
Cinzas (%) 0,878 0,914 0,882 0,018 0,881 0,902 0,015 0,88 0,16 0,34 0,62
Lipidios totais (%) 1,81 2,13 2,05 0,202 1,69 2,31 0,165 0,40 0,43 0,01 0,58

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina; S: efeito do sexo; | x S: efeito entre os niveis de inulina e o sexo.



Tabela 7. Composicdo da paleta de cabritos Boer + Saanen machos e fémeas em funcéo dos niveis de inulina e o sexo.
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Dieta Inulina g/kg de MS Sexo P Valor
Item EPM EPM

0 3 6 Macho  Fémea L Q S IxS
Musculo (%) 62,88 61,79 62,95 1,24 65,06 60,02 1,01 0,97 0,46 <0,01 0,54
Gordura (%) 15,28 16,05 15,65 1,06 12,12 19,20 0,861 0,80 0,65 <0,01 0,40
0ss0 (%) 17,85 17,95 17,58 0,442 18,93 16,66 0,361 066 067 <001 059
Residuo (%) 2,28 2,31 241 0,277 2,31 2,35 0,223 0,72 0,91 0,89 0,17
Perdas (%) 1,69 1,89 1,38 0,324 1,65 1,65 0,264 0,51 0,38 0,98 0,34
Musculo:0sso 3,53 3,46 3,59 0,094 3,45 3,61 0,077 068 041 0,18 0,96

Composi¢do quimica

Umidade (%) 70,60 70,09 71,23 0,598 70,30 70,98 0,488 046 0,27 0,33 0,76
Proteina (%) 19,90 19,62 19,04 0,437 20,06 18,98 0,357 017 0,78 0,04 0,68
Cinzas (%) 0,942 0,998 0,980 0,033 0,978 0,967 0,027 043 0,35 0,77 0,87
Lipidios totais (%) 2,98 2,97 2,83 0,174 2,91 2,94 0,142 0,54 0,75 0,84 0,89

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina; S: efeito do sexo; | x S: efeito entre os niveis de inulina e o sexo.
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Para proporcgéo dos tecidos da paleta (Tabela 7) o uso da inulina na dieta ndo
influenciou nos resultados. No entanto, entre 0s sexos observou-se diferencas
significativas para a proporcdo de mdasculo, gordura e 0sso, sendo que os machos
apresentaram maiores propor¢des de musculo e 0sso, e as fémeas maior proporcdo de
gordura. Pode-se observar que os valores para proporcao de musculo e gordura entre 0s
machos e as fémeas foram distintos, demonstrando que as fémeas depositam mais gordura
do que os machos no mesmo periodo de crescimento.

A composicdo quimica da paleta ndo foi influenciada pelos niveis de inulina na
dieta (Tabela 7), exceto para o teor de proteina onde 0s machos apresentaram maiores
valores. O teor de proteina no musculo pode ser influenciado por diversos fatores, a raca
é um dos fatores que influencia no valor proteico da carne e, também, a idade ao abate.
Estudos sobre o efeito da idade de abate na qualidade da carne caprina apresentaram
valores em torno de 18,7% para animais abatidos aos 175 dias de idade e de 21,3% para
animais abatidos aos 265 dias (Madruga et al., 2002, Kessler et al., 2014).

Concluséao

A inclusdo de inulina na dieta de cabritos Boer + Saanen influenciou em maior
rendimento de carcaca resultando no melhor desempenho desses animais. Para 0 sexo,
observou-se superioridade dos machos para idade ao abate, maior peso do corte pescoco,

e maior proporcdo de musculo do que as fémeas.
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IV - Ingestéo, digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes e parametros
sanguineos de cabritos Boer + Saanen recebendo inulina na dieta!

1Elaborado segundo normas da revista Ciéncia e Agrotecnologia

Resumo — Objetivou-se avaliar a ingestdo, a digestibilidade da matéria seca e dos
nutrientes e 0s pardmetros sanguineos de cabritos Boer + Saanen recebendo inulina na
dieta. Foram utilizados 15 animais, distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado em trés niveis de inulina (Orafti® GR): Controle - sem incluséo de inulina, 3
g e 6 g de inulina/kg de MS. A racdo foi formulada com 16% de PB e 70% de NDT. Os
animais foram pesados no inicio do experimento e a cada 14 dias para ajuste da racao
fornecida. Foram realizadas coletas de racao a cada preparo e de fezes durante seis dias
consecutivos em horarios determinados (8, 10, 12, 14, 16 e 18h). Para a obtencao das
estimativas de excre¢do fecal foi utilizado o FDNi como indicador interno. Os niveis de
inulina na dieta ndo influenciaram a ingestdo e digestibilidade da matéria seca e dos
nutrientes, porém observou-se efeito quadratico para ingestdo de extrato etéreo onde
dietas contendo inulina apresentaram queda na ingestdo. A digestibilidade dos
carboidratos totais e nao fibrosos apresentaram efeito quadratico onde os niveis de 3 g de
inulina/kg de MS apresentaram maior digestibilidade. Os parametros sanguineos
apresentaram resultados dentro dos valores de referéncia para caprinos e observou-se
efeito quadratico para os resultados de eritrocitos, hemoglobina e hematocrito onde suas
concentracdes aumentaram significativamente para os animais que receberam inulina. A
inclusdo de inulina na dieta de cabritos Boer + Saanen ndo influenciou a ingestéo e
digestibilidade dos nutrientes, no entanto, apresentou influéncia nos parametros

sanguineos dos animais, resultando em efeitos positivos em seu sistema imunologico.

Palavra-chave: prebioticos, parametros sanguineos, pequenos ruminantes
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Introducéo

Um aumento na criacdo de caprinos, principalmente para corte, tem se
estabelecido, sendo no aproveitamento dos cabritos machos de racgas leiteiras, na
utilizacdo de racas especializadas para producdo de carne ou no cruzamento entre as
diferentes aptiddes (Monte et al., 2007). Devido a esse crescimento fatores como a
nutricdo e o desempenho desses animais sdo muito importantes para o sucesso da
producdo, alem do conhecimento da ingestdo de alimentos e composi¢do quimica destes
(essenciais na formulacgdo das dietas), que afetam diretamente estes fatores.

A adicdo de prebidticos nas dietas de ruminantes possui estudos com resultados
muito positivos. Embora o efeito da maioria dos alimentos funcionais vise apenas um ou
um numero limitado de fungdes, os prebidticos podem modular a resposta imune, direta
ou indiretamente, alterando o equilibrio da populacdo microbiana, aumentando o
crescimento de bactérias benéficas e diminuindo as indesejaveis. Além disso, podem
causar modificacGes benéficas nas caracteristicas anatdmicas do trato gastrintestinal
promovendo aumento na area de absorcdo. Essa mudanca leva a efeitos positivos sobre o
sistema imunoldgico refletindo em melhor desempenho animal. (Gibson et al., 2004;
Samanta et al., 2011; Yahfoufi et al., 2018).

Dentro do grupo de prebidticos encontra-se a inulina, um frutoligossacarideo com
atividade probiotica e efeito bifidogénico em ruminantes (Geigerova et al, 2017).
Sabendo que caprinos jovens sdo animais sensiveis, pelo seu sistema imunoldgico ndo
estar totalmente desenvolvido, a inulina se torna um aditivo importante em sua produgéo
visando a salde e prevencdo de doencas, estando por isso associada ao desempenho
desses animais.

Os prebidticos sdo fermentados em acidos graxos de cadeia curta que possuem um
papel multidimensional, incluindo crescimento, diferenciagdo e transporte celular,
metabolismo lipidico, metabolismo de carboidratos, etc. Devido a redugdo das bactérias
indesejaveis ocorre a diminuicdo de metabolitos toxicos (amonia, fendis, tidis etc.)
gerados por agdo dessas bactérias nocivas, sendo alguns desses metabdlitos toxicos
também carcinogénicos. Portanto, o consumo de prebiéticos reduz a populacdo de
bactérias nocivas no trato gastrintestinal, seguida pela reducdo da produgdo de
metabolitos microbianos toxicos (Yahfoufi et al., 2018).

O coeficiente de digestibilidade, que é a porcentagem do nutriente do alimento

que o animal tem capacidade de aproveitar, é utilizado para qualificar os alimentos quanto
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ao seu valor nutritivo (Canizares et al., 2011), gerando informagdes que proporcionam
maior exatiddo quanto a formulagdo de dietas para determinadas espécies de animais,
proporcionando melhoras nos indices de produtividade. A digestibilidade das racdes é
diretamente influenciada por fatores como ingestdo, composicéo, preparo dos alimentos
e das racOes, proporcao proteina:energia, taxa de degradagdo e os fatores inerentes ao
animal (Van Soest, 1994), sendo assim 0 uso da inulina na dieta visando seus efeitos
benéficos pode influenciar melhorando a digestibilidade.

O estado de saude dos animais pode ser avaliado por indicadores sanguineos, assim
0 hemograma se torna um exame muito importante que apresenta as caracteristicas do
sangue, podendo identificar alguma alteracdo na salde. Com seus dados é possivel
investigar doencas hematoldgicas, infeccdes e outras informacdes que dizem respeito a
salde do animal. Entretanto, para a interpretacdo adequada do hemograma € necessario
considerar a influéncia dos fatores como: condicdes climaticas e ambientais, estado
nutricional, gestacdo, lactacdo, manejo, raca, sexo e idade (Grotto, 2009; Oliveira et al.,
2012).

Diante do exposto este trabalho teve como objetivos determinar a ingestdo e a
digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes, e avaliar os pardmetros sanguineos de

cabritos Boer + Saanen recebendo inulina na dieta.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI) da
Universidade Estadual de Maringd (UEM), no Setor de Caprinocultura e as analises no
Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutricdo Animal (LANA).

Foram utilizados 15 animais Boer + Saanen, com peso corporal de 29 + 2,6 kg,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em trés niveis de inulina
(Orafti® GR): Controle - sem incluséo de inulina, 3 g de inulina/kg MS, ou 6 g de
inulina/kg MS. Na formulagdo da ragédo os alimentos utilizados foram feno de alfafa,
farelo de soja, milho moido, sal mineral e cloreto de aménia. A composicdo em
grama/kg de MS dos ingredientes utilizados nas dietas encontra-se na Tabela 1.

Para evitar a selecdo de alimentos pelos animais, os ingredientes da racao foram

misturados e a ragdo completa foi peletizada, formulada com 16% de PB e 70% de NDT.
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Tabela 1. Composi¢do em grama/kg de matéria seca e quimico-bromatoldgica das racoes.

Dietas (g de inulina /kg de MS)

Item
0 3 6

Feno de Alfafa 290,00 285,70 284,90
Milho moido 539,00 531,00 529,50
Farelo de soja 155,00 152,70 152,20
Inulinal 3,00 6,00
Suplemento mineral-vitaminico? 25,00 25,00 25,00
Cloreto de aménio 5,00 5,00 5,00
Matéria seca 885,10 885,10 885,10
Matéria organica 944,60 944,60 944,60
Proteina bruta 164,70 164,70 164,70
Extrato etéreo 32,90 32,90 32,90
Fibra em detergente neutro 254,70 254,70 254,70
Carboidratos n&o fibrosos 492,30 492,30 492,30
Carboidratos totais 747,00 747,00 747,00

10rafti® GR; 2Composigio quimica (por kg de produto): Calcio 240 g; Fosforo 71 g; Potassio 28 g; Enxofre
20 g; Magnésio 20 g; Cobre 400 mg; Cobalto 30 mg; Cromo 10 mg; Ferro 250 mg; lodo 40 mg; Manganés
1.350 mg; Selénio 15 mg; Zinco 1.700 mg; Fldor 710 mg; Vit. A 135.000 U.I; Vit. D3 68.000 U.I; Vit. E
450 U.I.

A alimentacao foi oferecida uma vez ao dia, no periodo da manha as 08h30min,
de maneira que proporcionasse sobras diérias de aproximadamente 10%. Diariamente,
antes do fornecimento da dieta, as sobras foram pesadas para controle da ingestdo de
materia seca.

Os animais foram alojados em aprisco contendo baias individuais com piso ripado
e suspenso, equipadas com comedouros individuais e bebedouros para cada dois animais
com acesso a dgua a vontade.

Para determinar a digestibilidade, foram realizadas coletas de fezes, diretamente
na saida do reto durante seis dias consecutivos, adotando os seguintes horarios: 8, 10, 12,
14, 16 e 18h. Amostras de fezes e das racdes, apos coletadas foram identificadas e
armazenadas em freezer. Ao final das coletas, as amostras foram descongeladas, pré-secas
em estufa com ventilagcdo forcada por 72 horas a 55°C e reunidas em uma amostra
composta por animal. As amostras compostas foram submetidas ao moinho tipo faca

utilizando peneira com crivos de 2 mm. Para a obtencéo das estimativas de excrecdo fecal
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foi utilizado como indicador interno a fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi)
(Cochran et al., 1986), obtida ap6s 144 horas de incubacéo in situ das racdes e das fezes
em filtros F57 da Ankom®.

Apols a incubacdo, foram realizadas analises de fibra em detergente neutro,
segundo a metodologia da Ankom®, e a excrecdo fecal foi estimada por meio das
seguintes equacdes (Detmann et al., 2001):

EF = CFDNi / FDNIiF
Em que:
EF = excrecéo fecal (kg/dia);
CFDNi = consumo de FDNi (kg/dia)
FDNIF = concentracdo de FDNIi nas fezes (kg/kg).

A matéria seca foi determinada de acordo com o método n° 934.01 da AOAC
(1998). As cinzas foram determinadas pela incineragdo em forno mufla de acordo com o
método n° 942.05 da AOAC (1998). O nitrogénio total (NT) foi mensurado seguindo
método n° 988.05 da AOAC (1998), e a proteina bruta (PB) foi estimada como NT x 6,25.
A determinacdo do extrato etéreo das racbes foi conduzida de acordo com método n°
920.39 da AOAC (1998). As analises de fibra em detergente neutro (FDN) seguiram
metodologias descritas por Mertens (2002) e os valores de carboidratos totais (CT) e
nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estimados de acordo com a equacdo descrita
por Sniffen et al. (1992):

CT (%) = 100 — (%PB + %EE + %cinzas)
NDT (%) = PBD + 2,25 x EED + CTD
Em que:
PBD = proteina bruta digestivel
EED = extrato etéreo digestivel
CTD = carboidratos totais digestiveis.

Os valores para carboidratos néo fibrosos (CNF) foram estimados de acordo com
a equacdo proposta por Van Soest et al. (1991):

CNF (%) = 100 — (%FDN + %PB + %EE + %cinzas)

Durante o periodo experimental, foram colhidas amostras de sangue na veia
jugular em tubos de vidro a vacuo contendo EDTA como aditivo. Essas amostras foram
armazenadas em caixa de isopor com gelo e levadas para analise de hemograma completo

em Laboratério Veterinario Comercial.
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Os dados experimentais foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e 0s
niveis de inulina foram particionadas em contraste ortogonais para se avaliar os efeitos
lineares e quadraticos. Para isso foi utilizado o procedimento PROC MIXED do pacote
estatistico SAS (SAS Inc, Cary, EUA). Efeitos foram declarados significativos quando
p<0,05.

Resultados e discussao

A ingestdo de matéria seca, matéria organica, proteina bruta, fibra em detergente
neutro, carboidratos totais, carboidratos nao fibrosos e os nutrientes digestiveis totais ndo

foram influenciadas pelos niveis de inulina na dieta (Tabela 2).

Tabela 2. Ingestdo de matéria seca e dos nutrientes das dietas de cabritos Boer + Saanen

recebendo inulina nas dietas.

Dieta Inulina g/kg de MS P Valor
Item EPM
0 3 6 L Q
Matéria seca (kg) 0926 0810 0873 0,05 050 0,20
Matéria organica (kg) 0,839 0,733 0,787 0,05 046 0,20
Proteina bruta (kg) 0,145 0,130 0,141 0,01 0,77 0,31
Extrato etéreo (kg) 0,033 0,026 0,029 0,002 0,07 0,03

Fibra em detergente neutro (kg) 0,559 0,487 0,527 0,03 057 0,27
Carboidratos néo fibrosos (kg) 0,102 0,100 0,100 0,01 0,38 0,54
Carboidratos totais (kg) 0,661 0,574 0,620 0,04 049 0,21
Nutrientes digestiveis totais (kg) 0,708 0,632 0,668 0,04 052 0,31

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inuling;

No entanto, observou-se efeito quadratico para ingestdo de extrato etéreo, onde
dietas contendo inulina apresentaram queda na ingestdo em comparacdo a dieta sem
inulina, sendo essa queda também observada nos demais parametros mesmo néo
apresentando diferenga estatistica. Segundo NRC (1996), o uso de aditivos na dieta
normalmente diminui o consumo de racdo. Sabendo que prebioticos sdo considerados
aditivos alimentares ndo digeriveis (Storti et al., 2014) pode-se entdo observar seu efeito

na ingestao dos animais.
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Estudos avaliando ingredientes alternativos na dieta de cabritos mesticos
apresentaram resultados superiores aos obtidos neste trabalho. Hashimoto et al. (2007)
estudando o consumo e a digestibilidade de cabritos Boer + Saanen recebendo racdes com
casca de grdo de soja em substituicdo ao milho, apresentaram valores médios de 0,947 kg
MS, 0,885 kg MO, 0,149 kg PB, 0,025 kg EE, e 0,713 kg CT. Freitas et al. (2011)
estudando digestibilidade de cabritos recebendo dietas contendo levedura seca obtiveram
valores de 0,992 kg IMS, 0,940 kg MO, 0,140 kg PB, 0,024 kg EE, 0,776 kg CT.

A inclusdo de inulina nas dietas ndo influenciou os coeficientes de digestibilidade
da matéria seca e dos nutrientes (Tabela 3). A digestibilidade dos carboidratos totais e
carboidratos nédo fibrosos apresentaram efeito quadratico onde 3 g de inulina’/kg de MS

apresentaram maiores valores digestibilidade.

Tabela 3. Digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes das dietas de cabritos Boer +

Saanen recebendo inulina nas dietas.

Dieta Inulina g/kg de MS P Valor
ltem EPM
0 3 6 L Q
Matéria seca (%) 73,86 7420 7319 098 0,63 0,58
Matéria organica (%) 7501 76,04 7336 089 021 0,11
Proteina bruta (%) 7474 7621 77,09 095 0,10 0,80
Extrato etéreo (%) 81,86 8385 8307 102 042 025

Fibra em detergente neutro (%) 4433 43,24 4306 2,03 0,66 0,86
Carboidratos totais (%) 74,58 76,66 71,39 080 0,06 <0,01
Carboidratos néo fibrosos (%) 93,90 9440 90,11 0,82 0,06 0,03

Nutrientes digestiveis totais (%) 76,48 7698 76,36 1,10 0,93 0,68

EPM: erro padrdo da média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina;

Segundo Canizares et al. (2011) a digestibilidade é a diferenca entre a quantidade
ingerida pelo animal e a excretada nas fezes, sendo a fragdo do alimento que foi realmente
aproveitada pelo animal, no entanto, os nutrientes digestiveis totais medem o valor
energético da dieta ou dos alimentos, geralmente utilizada para adequar os alimentos as
exigéncias dos animais ou definir sua qualidade. Avaliando a digestibilidade de cabritos
utilizando produtos alternativos na dieta, estudos apresentaram valores médios para
digestibilidade de 62% a 74,5% matéria seca, 65% a 86% proteina bruta, 58% a 85%
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extrato etéreo, 74% nutrientes digestiveis totais, 36% a 54% fibra em detergente neutro e
88% carboidratos néo fibrosos (Abubakr et al., 2013; Ribeiro et al., 2018; Xie et al.,
2018).

Estudos sobre a utilizacdo de prebioticos atuando sobre a microbiota ruminal e do
trato gastrintestinal apresentam sua acdo sobre certas bactérias, modificando a
fermentacdo e a digestdo dos nutrientes, podendo ocorrer efeito positivo ou negativo
sobre a digestibilidade, reducdo na producdo de metano, aumento na relacdo
propionato:acetato e, consequentemente, melhorando a eficiéncia de utilizacdo de energia

e 0 desempenho animal (Prado et al., 2010).

Para os parametros sanguineos observou-se efeito quadratico para os niveis de
eritrocitos, hemoglobina e hematocrito, onde suas concentracfes aumentaram
significativamente para os animais que receberam inulina em comparacdo ao grupo
controle (Tabela 4).

Os eritrocitos sdo também chamados de hemécias, a hemoglobina uma molécula
que fica dentro da hemaécia, responsavel pelo transporte de oxigénio e o hematdcrito é a
porcentagem do sangue ocupado pelas hemécias. Portanto, os resultados obtidos sédo
importantes pois mostram o efeito positivo da suplementacdo de inulina no sistema
imunologico dos animais.

Estes resultados também foram alcancados por Masanetz et al. (2011), onde a
suplementacdo com inulina diminuiu os sinais de ativacdo imunoldgica e aumentaram 0s
sinais anti-inflamatérios, atribuindo esses efeitos ao declinio na carga de patdgenos
devido ao tratamento com prebidticos. Em seu estudo também apontaram que 0s
resultados positivos nas concentraces de hemoglobina e hematdcrito podem ser
resultado do efeito da inulina no aumento da capacidade de absorcdo de ferro,
apresentados em estudos anteriores feitos com ratos (Ohta et al., 1998) onde animais
submetidos a deficiéncia de ferro e suplementados com frutoligossacarideos melhoraram
sua absorcao em aproximadamente 80%. Entretanto, segundo os autores Sdo necessarios
mais estudos para determinar se a inulina tem efeito direto nesses parametros.

Luz etal. (2010), estudando o eritrograma e variantes de hemoglobina em caprinos
da raga Canindé apresentaram valores médios de 15,3 £ 4,54mi/uL para eritrocitos e de
10,1 + 1,05 g/dL de hemoglobina. E Kara et al. (2012) estudando o efeito da

suplementacdo de inulina em cabritos recém-nascidos apresentaram porcentagens de
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hematocrito de 29,00 +1,48 para o grupo controle e 31,00 £1,00 para o grupo recebendo
inulina.

Segundo Silva e Nornberg (2003) o uso dos prebioticos na alimentacdo animal
resulta na modulacdo benéfica da microbiota presente no hospedeiro, age melhorando o
sistema imune e, consequentemente, tem influéncia no desempenho animal. Por isso o
uso de prebidticos na alimentacdo é importante, favorecendo a salde dos animais e assim

podendo assegurar condic¢des para que 0s animais expressem melhor desempenho.

Tabela 4. Parametros sanguineos de cabritos Boer + Saanen recebendo inulina nas dietas.

ltemn Dieta Inulina g/kg de MS EPM P Valor
0 3 6 L Q
Eritrécitos (mi/pL) 16,97 19,46 18,03 0,266 0,06 <0,01
Hemoglobina (g/dL) 9,97 11,60 10,42 0,148 0,07 <0,01
Hematdcrito (%) 27,50 32,83 29,42 0,641 0,07 <0,01
VCM (fL) 16,27 16,68 16,33 0,351 0,92 0,39
CHCM (%) 36,37 35,81 35,50 0,586 0,33 0,86
Plaquetas /pL 524.5 653.2 540.8 80,1 0,89 0,25
Proteinas Totais (g/dL) 7,00 6,95 6,68 0,103 0,07 041
Leucdcitos /uL 1.335 1.192 1.354 2532 095 0,62
Segmentados /uL 5.059 7.379 5.996 1589 0,68 0,35
Linfocitos /uL 7.649 4.018 6.617 1354 0,63 0,11
Monécitos /uL 413,7 373,7 241,9 8852 0,22 0,68
Eosindfilos /uL 228,2 96,7 396,5 1252 0,39 0,20

EPM: erro padrdo da média; VCM: volume corpuscular médio; CHCM: concentragdo de hemoglobina
corpuscular média; L: efeito linear da inulina; Q: efeito quadratico da inulina.

Os resultados de VCM (volume corpuscular médio) e CHCM (concentracdo de
hemoglobina corpuscular média) e proteinas totais ndo apresentaram diferenca estatistica,
com resultados dentro dos valores de referéncias para caprinos. A medida das proteinas
totais no sangue é usada no diagndstico de diversas doencas, refletindo o estado
nutricional do animal. O VCM mede o tamanho das hemécias, ja 0 CHCM verifica a
quantidade de hemoglobina presente nas hemacias, ambos usados para diagnosticar
diversos tipos de anemias. Souza et al. (2015) estudando perfil hematologico de cabras
Saanen mesticas apresentaram valores medios de VCM 21,78 fL e CHCM 33,42%.
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Os leucdcitos sdo as células de defesa responsaveis por combater agentes
invasores, eles sdo um grupo de diferentes células, entre elas os linfcitos, mondcitos,
eosinofilos etc., com diferentes funcbes no sistema imune, sendo o combate a infeccdes
bacterianas, virais, parasitarias entre outros. Os resultados obtidos conferem com outros
trabalhos (Paula et al., 2008; Oliveira et al., 2012; Kara et al., 2012) estando dentro dos
valores de referéncia para caprinos, sendo resultados positivos confirmando que a

suplementacdo com inulina melhora o sistema imunologico dos animais.

Concluséao

A inclusdo de inulina na dieta de cabritos Boer + Saanen em crescimento
demonstrou melhores respostas nos parametros sanguineos dos animais, resultando em
efeitos positivos em seu sistema imunoldgico e favorecendo a salde dos animais sendo

recomendado os niveis de 3g de inulina/kg de MS.
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